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Modul zum Lesen von Datentragern 

Die Erfindung betriff ein Modul zum Lesen von Datentragern, mit einer Prozessor- 
anordnung und einer Leseeinheit 

5 

Module, die zum Einbau in Autoradios oder Navigationssysteme oder kombinierte 
Autoradio/Navigationssysteme vorgesehen sind und diese Gerate mit ROM-Daten (zJB. 
Navigationsdaten) von einem Datentrager, etwa einer CD-ROM oder DVD-ROM, 
versorgen konnen, sind bekannt. Navigationssysteme stutzen sich stark auf die auf 

10 einem Datentrager in grofien Mengen gespeicherten Daten. Dabei werden regelmaBig 
etwa vom Navigationssystem andere auf dem Datentrager gespeicherte Daten benotigt, 
urn die dem Benutzer prasentierten Navigationsinformationen regelmaBig zu 
aktualisieren. Dabei wird das Modul, das den Datentrager liest, mit dem Autoradio bzw. 
mit dem Navigationssystem mit einem Daten-ZKontrollbus verbunden. Die Daten 

1 5 werden mittels einer Adresse (z.B. einer logischen Blockadresse — LBA) vom 

Autoradio/Navigationssystem beim Modul nachgefragt. Bei einer CD-ROM sind die 
Daten in der standardisierten Blockkodierung abgelegt Das Modul liefert dann die 
kodierten Daten, und die kodierten Daten werden im Autoradio/Navigationssystem 
dekodiert. In einer anderen bekannten Ausflihrungsform werden die nachgefragten 

20 Daten im Modul dekodiert und mittels eines standardisierten parallelen Busses (z.B. 

IDE/ATAPI) ubertragen. Die Dekodierung wird mittels eines handelsublichen Dekoder- 
ICs realisiert Da es sich urn ein Modul handelt, das den hohen Anforderungen des 
Fahrzeugeinsatzes geniigen muss, bieten solche Module typischerweise nur begrenzte 
Lesegeschwindigkeiten, etwa 2-fech oder 4-fach. Allerdings werden Dekoder-ICs fur 

25 geringe Datenraten immer teurer, da der Bedarf an diesen Bauteilen, die hauptsachlich 
in Computern verwendet werden, immer geringer wird. In Computern sind 
Lesegeschwindigkeiten von 40-fach oder 48-fach ublich. Weiterhin ist die hohe Anzahl 
von Verbindungsleitungen (so hat der IDE/ATAPI-Bus 40 Leitungen) im 
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Fahrzeugeinsatz ungem gesehen, da eine hohe Anzahl an Leitungen eher em 
Schwachpunkt fur eine hohe Verbmdungssicherheit bei starken Erschutterungen und 
grofien Temperaturandenmgen bildet Weiterhin bildet jede Veibindungsleitung auch 
einen Kostenfaktor. " " 



5 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein verbessertes Modal zur Verfugung zu stellen. 

Die Aufgabe wird gelost dutch ein Modal zum Lesen von Datentragern, mit einer 
Prozessoranordnung und einer Leseeinheit, 



10 



15 



20 



wobei das Modal zum Einbau in ein Datenverarbeitungsgerat vorgesehen ist, 
wobei aufdem Datentrager adressierbare kodierte Daten gespeichert sind, 
wobei die Prozessoranordnung eine Dekodierfunktion aufweist und dazu 
vorgesehen ist, 

- e^edmchemeldentffizierimggekennzdchneteNachfr^ 
Daten, die in kodierter Form aufdem Datentrager gespeichert sind, zu 
empfangen, 

- die Leseeinheit derart anzusteuem, dass die nachgefragten, durch eine 
Startadresse bestimmten Daten in der kodierten Form vom Datentrager 
gelesen werden, und 

- die kodierten Daten durch die Dekodierfunktion in dekodierte Daten 
umzusetzen, und 

- die mit der Identifizierung gekennzeichneten dekodierten Daten zur 
Verfugung zu stellen. 

25 Vorteil der Ausgestaltung nach Anspruch 1 ist eine sichergestellte Synchronisierung 
durch die Kennzeichnung der zur Verfugung gestellten Daten mit der gleichen 
Identifizierung wie die Nachfrage nach den Daten. Dadurch wird eine Datennachfrage 
nach neuen Daten erlaubt, wahtend die zur Verfugung gesteUten Daten der alten 
Nachfrage durch die alte Identifizierung entsprechend zugeordnet werden konnen. Das 

30 Modul bietet auch den Vorteil, das die Dekodierung im Modul selbst ausgefuhrt wird. 
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Bin Vorteil einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung liegt in der Verwendung eines 
seriellen Busses, was zu einer geringeren Anzahl an Verbindungsleitungen fuhrt (also 
geringeren Kosten) und damit auch zu einer Verbesserung der Verbindungssicherheit, 
5 denn weniger Kontaktierungen bieten auch weniger Moglichkeit zum Kontaktverlust 
Flachbandkabelverbindungen bei wenigen Kontakten sind robuster und weniger aniallig 
gegen Erschutterungen und Temperaturwechsel als Kontaktfolien, die bei vielen 
Verbindungsleitungen verwendet werden. 

1 0 Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemaOen Moduls besteht in der Moglichkeit, Deko- 
dierungsprogramme bzw. Dekomprimierungsprogramme aus einem Speicher laden zu 
konnen. Dann ist in Abhangigkeit der von dem Datentrager gespeicherten Datenfolgen 
sowohl eine Dekomprimierung von komprimierten Audio-Datenfolgen (z.B. MP3 oder 
WMA) wie auch eine Blockdekodierung von ROM-Datenfolgen mogHch, denn das 

1 5 entsprechende Programm muss nur in den programmierbaren Prozessor geladen werden. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung bietet die Moglichkeit, das von einem Daten- 
verarbeitungs system (z.B. einem Navigationssystem) in einfecher zu implementierender 
Weise auf die Daten eines Datentragers zugegriffen werden kann. So konnen Hoch- 
20 sprachenkommandos, wie sie von Programmiersprachen (etwa C oder Pascal) bekannt 
sind, zur Datennachfiage verwendet werden, anstatt auf Adressebene arbeiten zu 
miissen. Die Bestimmung der Startadresse wird im Modul vorgenommen. 

Da ein Navigationssystem weiB, wo es sich geographisch befindet (z JB. durch den 
25 Empfang von GPS-Daten), reicht beispielsweise eine geographischen Kennung der 
Daten auf der CD (also eine entsprechende Namensgebung der Datenfolgen). Unab- 
hangig von der CD, auf der die Daten je nach Update an anderen Startadressen beginnen 
konnen, bekommt das Navigationssystem die Daten geliefert, denn die Startadresse der 
Daten wird im Modul aus dem Namen der Datenfolge und den Inhaltsverzeichnis- 
30 infonnationen abgeleitet In den Ihhaltsverzeichmsinformationen sind die Namen der 
Datenfolgen und die zu den Datenfolgen gehorigen Startadressen enthalten. 
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Die verschiedenen Aspekte der Erfindung werden im folgenden durch AusfUhrungs- 
beispiele und Bilder im Detail erklart. Es zeigt 

5 Fig.l ein Modul zum I^sen von Datentragern mit einer CD/DVD im Einzugs-ZAus- 
wurfschacht, 

Fig 2 ein Autoradio, das zum Einbau in den mnenraum eines Autos vorgesehen ist 

und in das ein Modul zum Lesen von Datentragern montiert ist und 
Fig. 3 ein Blockschalmild des intemen Aufbaus des Moduls 

10 

In Fig. 1 ist ein Modul 1 zum Lesen von Datentragern 2 gezeigt, das einen Datentrager 2 
im Einzugs-ZAuswurfschacht aufweist Fur die Energieversorgung und den Datenaus- 
tausch sind Leitungen 8, 9, 10 vorgesehen (bier als Flachbandkabel mit einer Steckver- 
bindung gezeichnet), die mit dem Autoradio gekoppelt werden. Der diskformige Daten- 
15 trager 2 (bier eine CDZDVD) wird dutch nicht gezeichnete mechanische Elemente auf 
em Laufwerk befdrdert und dort rotiert, sodass ein radial beweglicher Datenabnehmer 
die in Spiralen auf der CD/DVD befindlichen Datenfolgen lesen kann. 

Figur 2 zeigt ein Autoradio 15, das fur den Einbau in die Inslrumentenkonsole eines 
20 Autos vorgesehen ist Das Autoradio 15 weist eine Vorderseite 13 mit Bedienelementen 
1 1, einem Display 12 und einem Sehacht 14, der zu dem EinzugVAuswurfesehacht des 
Moduls korrespondiert, auf. In das Autoradio 15 ist das Modul 1 integriert, was mittels 
Verschrauben oder Einrasten oder anderen bekannten Montageverfahren realisiert 
werden kann. Ein Benutzer kann mittels der Bedienelemente 11 einfache oderkomplexe 
25 Bedienvorgange vornebmen, was zu einem Kommandoaustausch von dem Autoradio 15 
zu dem Modul 1 fuhrt Das Modul 1 HefertMeldungenuber seinenZustand,uberFehler 
und die Abarbeitung von Kommandos zuruck, die auf dem Display 12 angezeigt werden 
konnen. 

30 Fig. 3 zeigt ein Bloekschalmild des intemen Aufbaus eines Moduls 1 zum Lesen von 
CDs oder DVDs. Das eigentliche Laufwerk 3 setzt sich aus dem Antrieb zur Rotation 
der CDZDVD, der optischen Datenabnebmereinheit 1 8 mit Laserdiode, Linsen und 
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Linsen-Aktuatoren zur Einstellung von Fokussienmg und Spurfuhrung, dem 
Photodiodenarray fur die Mehrfeldmessung zur Bestimmung der Fokussierungs- und 
Spurfuhnmgsgute und dem Radialantrieb fur die Datenabnehmereinheit 1 8 zusammen. 
Der Dekoder-IC 4 nimmt die Kanal-Dekodierung der gelesenen Daten (z.B. EFM- ■ 
5 Demodulation und Fehlerkorrektur) und eine gg£ notige Fehlerinterpolation vor und 
ubemimmt auch die Regelung der Iinsen-Aktuatoren zur Sicherstellung optimaler 
Fokussierung und Spurfuhrung auf Basis der Werte der Mehrfeldmessung. In der 
gezeigten Ausfuhrungsform besteht die Prozessoranordnung aus dem Kanal-Dekoder IC 
4 (zJB. ein Philips PhonIC), einem Pufferspeicher 17, einem DSP 5 (zB. einem DA 150 

10 von TI) zur Digitaldatenprozessierung und einer Digital/Analog-Konverter-Einheit 7. In 
der hier gezeigten Ausfuhrungsform hat der DSP 5 einen Dekoder-Bereich 16, in den 
ein Blockdekodierungsprogramm aus der Speicheranordnung 6 geladen werden kann. In 
einer anderen Ausfuhrungsform ist fiir die Blockdekodierung einer eigener DSP 
voigesehen bzw. es gibt einen fest programmierten Prozessor. Weiterhin kann der DSP 

15 5 die MP3 -Dekomprimierung von MP3-komprimierten Audiodaten durchfuhren. Die 
notwendigen Programme zur Blockdekodierung und zur MP3-Dekodierung werden 
nicht-fluchtig in der Speicheranordnung 6 gespeichert und entweder beim Einschalten 
des Moduls in den DSP 5 geladen oder bei Bedarf geladen. Der DSP kann so 
dimensioniert sein, dass er nur ein Programm auf einmal laden kann. 

20 

Auf einer Audio-CD werden Audiodaten hintereinander auf einer von innen nach auBen 
verlaufenden spiralformigen Spur abgelegt (damit soli entweder der Prozess des Her- 
stellens einer Audio-CD mit z.B. gepressten Pits gemeint sein oder ein entsprechender 
Schreibprozess auf einer CD-R oder CD-RW zum Erstellen einer Audio-CD). Vor 

25 Beginn der eigentlichen Audiodaten befindet sich auf der CD ein Inhaltsveizeichnis 
(table of contents: TOC), in dem Informationen iiber die CD und die einzelnen Audio- 
Datenfolgen abgelegt sind. Dort ist beispielsweise die Absolutzeit des Beginns einer 
jeden Audio-Datenfolge zu finden. Diese Startzeit-Ihformation wird in Minuten (min), 
Sekunden (s) und Frames (fia) zerlegt, wobei ein Frame ein funfondsiebzigstel einer 

30 Sekunde ist Bei einer Standard-Audio-CD setzt sich ein Frame aus 98 fundamentalen 
588-Bit Frames zusammen. Aufeinanderfolgende Audiodaten werden zuerst 
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verschachtelt, dann nach dem CIRC-Verfahren fehlerkodiert Es werden acht Kontroll- 
bits zu je einem Block von 192 Nutzdatenbits und 64 FeWerkorrekturbits hinzugeffigt 
Dieser Datenblock wild einer Eight-to-Fourteen-Modulatiop (EFM) unterzo gen, bei der 
3e em Acht-Bit-Wort in em Vierzehn-Bit-Wort gewandelt wird. Jedem Vierzehn-Bit- 
5 Wort werden drei Koppelbits angehangt mid letztendlich wird jedes fundamental 
Frame mit 24 Synchronisierungs-Bits versehen, was zusammen 588 Bit ergibt Die 
Information „(rnin, s, fta)« wird auch ein Zeiger (Pointer) genannt, da sich damit der 
Start einer Datenfolge eindeutig bestimmen lasst (die Zeitinformation in (min, s, fia) ist 
in jedem Frame in 98 Kontrollbits eingebaut). Weiterhin lassen sich aus den 
10 Informationen im TOC die I^ufzeitinfbrmation fur jede Audio-Datenfolge berechnen. 

Daten fur ein Navigationssystem oder komprimierte Audiodaten werden im CD-ROM- 
Standard (Yellow Book-Standard) auf einer CD abgelegt. Weil ROM-Daten auch bei 
kleinen Kratzern auf der CD vollstandig rekonstruierbar sein sollen, kommt es neben 
1 5 der oben beschriebenen Kanalkodierung noch zu einer zusatzHchen Kodierung. Anstatt 
192 Nutzdatenbits werden Bl6cke von 2048 Nutzdatenbytes definiert, die sich mit 
FeMerkorrekturdaten und anderen Zusatzinformationen auf 2352 Bytes pro Block 
zusammenrechnen. Dies entspricht den Nutzdatenbits von 98 fundamental Frames. 
Wie die Audiodaten werden die 2352 Bytes eines Sektors auf 98 fundamental Frames 
20 aufgeteilt und der gleichen Fehlerkodierung und EFM unterzogen, so dass CD-ROM- 
Daten einer doppelten Fehlerkorrektur gentigen: der Kanalkodierung und der 
Blockkodierung ROM-Daten werden in einer ROM-Datenfolgenstruktur abgelegt Eine 
ROM-Datenfolgenstruktur beinhaltet ein eigenes Ihhaltsverzeichnis (den sogenannten 
Volume-Descriptor) und mindestens eine Datenfolge. Eine ROM-Datenfolgeiistruktur 
25 wird im TOC der CD entsprechend gekennzeichnet. Auf einer Standard-CD-ROM gibt 
es nur eine ROM-Datenfolgenstruktur. Eine ROM-Datenfolgenstruktur unrfasst dabei 
meist mehrere in einer hierarchischen Struktur angeordnete Datenfolgen, welche aber 
im TOC der CD nicht indiziert sind. 

30 Neben der Angabe durch Zeiger (Pointer) kann die Startposition einer Datenfolge auf 
einer CD-ROM auch als Adrcsse (die sogenannte Logical Block Address - LBA) 
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angegeben werden. Adresse 0 beginnt standardmaBig bei 2 s, also bei (0 min, 2 s, 0 fta). 
Adresse 1 liegt dann bei (0 min, 2 s, 1 fra). Damit sind die Adressen prazise auf Frame- 
Niveau. Die Startzeit einer Datenfolge auf einer CD-ROM kann also auch durch eine 
Adresse, die sich leicht aus der Zeiger-Information berechnen lasst, angegeben werden. 

5 

Nach Einlegen einer CD-ROM wird aus dem TOC erkannt, das es sich urn eine CD mit 
einer ROM-Datenfolgenstruktur handelt Das Lesen des Volume-Descriptors schlieflt 
sich an. Infonnationen aus dem Volume-Descriptor werden in der Speicheranordnung 6 
gespeichert. Fur eine CD-ROM mit Navigationsdaten kann es geniigen, nur die Namen 

10 der verschiedenen Datenfolgen und deren Startadressen abzuspeichern. Unter 

Umstanden ist die Anzahl zu grofi fiir die Speicherung in der Speicheranordnung 6. 
Dann werden die Infonnationen aus dem Volume-Descriptor an das Navigations system 
ubertragen. Letzteres kann auch vom Navigationssystem selbst angefordert werden. 
Wahrend des Betriebs des Navigationssystems benotigt dieses dekodierte Daten von der 

1 5 CD-ROM. ErfindungsgemaB werden dekodierte Daten beim Modul nachgeftagt. Die , 
Dekodierung wird nicht im Navigationssystem vorgenommen. Um die kodierten Daten 
von der CD zu lesen, benotigt die Prozessoranordnung des Moduls die Adresse der 
Daten, damit die Datenabnehmereinheit an diese Stelle bewegt werden kann. 

20 Wird die Bestimmung der Adresse im Navigationssystem durchgefuhrt, muss das 

Modul bei Empfang eines „GET DATA xxxx"-Befehls die Datenabnehmereinheit nur 
an die Adresse „xxxx" fehren und die Daten ab dieser Adresse lesen und dekodieren. 
Wird die Bestimmung der Adresse im Modul durchgefuhrt, namlich dadurch, dass die 
Inhallsverzeichnisinformationen in der Speicheranordnung gespeichert werden, so 

25 ergibt sich nach Einlegen der Daten-CD ein reduzierter Datenaustausch mit dem 

Navigationssystem. Es konnen schneller Daten nachgeftagt werden. Die Datennachfrage 
kann dann mittels eines High-Level-Befehls erfolgen. Sind z.B. die Daten des 
Navigationssystems in Datenfolgen gespeichert, deren Namen zu der geographischen 
Position korrespondieren, dann kann das Navigationssystem aufgrund seiner Kenntnis 

30 des geographischen Ortes, an dem sich der Benutzer mit seinem Fahrzeug befinde^ die 
Daten durch einen , JFILEOPEN nnnn"-Befehl nachfragen. „nnnn" ist hierbei der Name 



PHDE020326EP-P 



10 



der nachgefiagten Datenfolge. Wo sie aufder Daten-CD zu finden ist, muss das 
Navigationssystem nicht wissen. Das Modul greift dann auf die 
Inhaltverzeichmsinformationen zu und sucht nach der Datenfolge mit dem Namen 

" nmm ' 25 meser uatenlblge ist auch die Startadresse der Datenfolge aufder CD 

gespeichert. Bin anderer ffigh-Level-Befehl ist zM. der JFELESEEK yyyy"-Befehl, bei 
dessen Empfeng die Datenabnenmereinheit entsprechend „yyyy» Frames innemalb der 
Datenfolge springt und von der neuen Position zu lesen anfangt 

Datennachfiagebefehle werden erfindungsgemaB mit einer Identifizierung versehen, 
denn dass Modul kann noch Daten sender,, nachdem das Navigationssystem seine neue 
Nachfiage abgeschickt hat Daher muss das Navigationssystem zwischen Daten zur 
vorherigen Nachfrage und Daten der aktuellen Nachfiage unterscheiden konnen. Das 
Modul benutzt die Identifizierung des Nachfiagebefehls dann beim Senden der Daten, 
sodass die gesendeten Daten eindeutig identifiziert werden konnen. Die Identifizierung 
15 kann z.B. ein acht Bit langer Wert sein, der hochgezahlt wird. 

Beim Betrieb eines erfindungsgemafien Moduls kann es zu folgendem Ablauf, wieerin 
Figur 4 gezeigt ist, kommen: 

1. Eine CD-ROM mit Naviaghonsdaten wird eingelegt (Ablaufechritt 20). 

2. Das TOC und der Volume-Descriptor (VD) werden gelesen. Die Navigationsdaten- 
CD wird als solche erkannt (Ablaufechritt 21). 

3. Wenn es sich urn ein Modul mit einem programmierbaren Prozessor handelt, wird 
das Programm zur Blockdekodierung aus der Speicheranordnung gelesen und in den 
programmierbaren Prozessor geladen (Ablaufschritt 22). 

25 4. Je nach Ausfuhrungsart des Moduls bzw.je nach Vorgabe des Navigationssystems 
werden 

a. die Informations aus dem TOC und dem VD an das Navigationssystem 
gesendet (Ablaufechritt 23) oder . 

b. die Informationen aus dem TOC und dem VD werden in der 
30 Speicheranordnung des Moduls gespeichert (Ablaufechritt 24) 

5. Entsprechend den Moglichkeiten aus 4. wird 



20 
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b. 



a. 



nach 4.a ein Befehl „GET DATA xxxx" mit Identifizierung „0" vom 
Navigationssystem an das Modul geschickt und die Prozessoranordnung 
cmpfangt den Befehl (Ablaufschritt 25) oder 

nach 4.b ©in Befehl , JFBLEOPEN dim" mit Identifizierung „0* 4 vom 
Navigationssystem an das Modul geschickt und die Prozessoranordnung 
empfangt den Befehl. Die Prozessoranordnung greift auf die 
Speicheianordnung zu und sucht nach den Informationen zur Datenfolge mit 
dem Namen „nnnn'\ Die Adresse „xxxx" der Datenfolge wird aus der 
Speicheianordnung gelesen (Ablaufschritt 26). 



10 6. Die Prozessoranordnung steuert die Datenabnehmereinheit derart an, das die 

Datenabnehmereinheit zum physikalischen Beginn der Daten bei Adresse „xxxx" 
gefehren wird (Ablaufechritt 27). 

7. Die kodierten Daten werden von der CD gelesen und an den DSP zur Dekodierung 
weitergeleitet oder sie werden in einen Pufferspeicher (zJB. einen FIFO) geladen bis 

15 dieser voll belegt ist. Die Belegung des FIFO wird kontrolliert und weitere Daten 
werden nachgeftagt, wenn die Belegung unter einen gegebenen Stand (etwa 50%) 
©lit (Ablaufechritt 28). 

8. Mittels der dutch das Dekodierprogramm reaUsierten Dekodierfunktion werden die . 
kodierten Daten dekodiert, die aus dem Pufferspeicher an den DSP weitergeleitet 

20 werden (Ablaufechritt 29). 

9. Die dekodierten Daten werden mit der Identifizierung „0" versehen und an das 
Navigationssystem geschickt. Anstatt die Daten zu verschicken, konnen diese auch 
in einem weiteren Pufferspeicher zwischengespeichert werden, aus dem das 
Navigationssystem die dekodierten Daten abfragt. Je nach Ausfuhrungsform des 

25 Moduls wird den Daten noch die Adresse zugefugt, an der die Daten gelesen 

wurden. Die Daten werden dabei in definierten Datenpaketen von bestimmter Lange 
zur Verfiigung gestellt oder der Datenaustausch wird durch einen weiteren 
Parameter, der die Lange des folgenden Datenpakts angibt, geregelt (Ablaufechritt 



30 1 0. Das Navigationssystem fragt andere Daten nach. Ein entsprechender Befehl wie 



30). 
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unter 5. wird an das Modul geschickt Der Befehl erhalt die neue Identifizierung 
„1". Die weiteren Schritte 6 bis 9 laufen emeut ab. Je nach Ausfuhrungsform 
werden die noch im Puffer befindlichen kodierten Paten verworfen und n icht 
Tcodxert oaer die gepuHerten Daten werden kodiert und verschickt, urn die Chance 



auszunufzen, dass die mit der Identifizierung „1" nachgefiagten Daten sich unter 
den bereits gelesenen befinden (dutch den gestrichelten Pfeil 3 1 beschrieben). 

Der Empfeng der „GET DATA"- bzw. der ,,FILEOPEN«-Befehle geschleht in einer 
Ausruhrungsform des Moduls mit wenigen Verbindungsleitungen fiber einen ersten 
seriellen Bus (Kommandobus) und das Verschicken der kodierten Daten geschieht fiber 
einen zweiten serieUen Bus (Datenbus). Neben einer oder zwei Takdeitungen je Bus, 
die zur Synchronisation von Sender und Empfanger dienen, werden keine weiteren ' 
LeitUDgen ^ den Kommando- und Datenaustausch benStigt Es ergibt sich ein Modul 
mit einer geringen Anzahl von Verbindungsleitungen, also ein Modul mit geringen 
Kosten und mit einer fiir den Automobileinsatz optimalen Anzahl von Leitungen. Die 
Benutzung eines serieUen Busses zum Datenaustausch erfordert ein entsprechendes . 
Datenaustauschprotokoll. So kann den eigenflichen Daten ein in seiner Lange 
vorgegebener Header vorangeschickt werden, in dem etwa die Identifizierung des 
Datennachfiagebefehls und/oder die aktuelle Adresse, von der die Daten gelesen 
warden, stehen. Das folgende Datenpaket kann etwa immer von gleicher Lange sein 
Oder dem Header wird eine Information fiber die Lange des folgenden Datenpakets 
zugefiigt Andere, fur den Fachmann naheliegende Protokolleigenschaften sollen bier 
mit eingeschlossen sein. 
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1 . Modul zum Lesen von Datentragetn. mit einer Prozessoranordnung und einer 
Leseeinheit, 

- wobei das Modul zum Einbau in ein Datenverarbeitungsgerat vorgesehen ist, 

- wobei auf dem Datentrager adressierbare kodierte Daten gespeichert sind, 
5 - wobei die Prozessoranordnung eine Dekodierfunktion aufweist und dazu 

vorgesehen ist, 

■ eine durch eine Identifizierung gekennzeichnete Nachfrage nach dekodierten 
Daten, die in kodierter Form auf dem Datentrager gespeichert sind, zu 
empfangen, 

10 u die Leseeinheit derart anzusteuern, dass die nachgefragten, durch eine 

Startadresse bestimmten Daten in der kodierten Form vom Datentrager 
gelesen werden, und 

■ die kodierten Daten durch die Dekodierfunktion in dekodierte Daten 
umzusetzen, und 

15 ■ die mit der Identifizierung gekennzeichneten dekodierten Daten zur 

Verfugung zu stellen. 

2. Modul nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet 

20 dass die Prozessoranordnung dazu vorgesehen ist, die dekodierten Daten durch die 
aktuelle Adresse, von der die kodierten Daten vom Datentrager gelesen wurden, zu 
kennzeichnen. 
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3. Modul nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzejchngt, 

dass . dip . Prpzessoigiiih^t . dazu voigesehenJst,ufeL^^ 

zuempfengen. - . .. 

5 

4. Modul nach Anspruch 1, 
dadurch pe kennrairftTiftt 

dass das Modul eine Speicheranordnung aufweist, 

- wobei die Speicheranordnung dazu vorgesehen ist, Ihhaltsverzeichnisinfonnationen 
10 des Datentragers zu speichern, und 

- wobei die Prozessoreinheit dazu vorgesehen ist, die Startadresse durch Benutzung 
der Ihhaltsverzeichnisinformationen aus der Nachfiage abzuleiten. 

5. Modul nach Anspruch 1, 
15 dadurch ge kennrairlitiftt 

dass die Prozessoranordnung dazu vorgesehen ist, die mit einer Identifizierung 
gekennzeichnete Nachfiage fiber einen ersten seriellen Bus zu empfangen und die mit 
der Identifizierung gekennzeichneten dekodierten Daten fiber einen zweiten seriellen 
Bus zur Verfugung zu steUen. .. .. 

20 

6. Modul nach Anspruch 1, 
dadurch pe kemirairliTK* 

dass das Modul eine Speicheranordnung aufweist, und dass die Prozessoranordnung 
dazu vorgesehen ist, von der Speicheranordnung ein Dekodierungsprogramm zu laden, 
25 welches die Dekodierfunktion auf einem prograrnmierbaren Prozessor ausfuhrt 

7. Modul nach Anspruch 1, 
dadurch p ekenn yeichnet, 

dass das Datenverarbeitungsgerat ein Autoradio oder ein Navigationssystem oder ein 
30 kombiniertes Autoradio/Navigationssystem ist 
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Modul zum Lcsen von Datentragem 

Modul zum Lesen von Datentragem, mit einer Prozessoranordnung und einer 
Leseeinheit, 

- wobei das Modul zum Einbau in ein Datenverarbeitungsgerat vorgesehen ist, 

- wobei auf dem Datentrager adressierbare kodierte Daten gespeichert sind, 

- wobei die Prozessoranordnung eine Dekodierfunktion aufweist und dazu 
vorgesehen ist, 

■ eine durch eine Identifizienmg gekennzeichnete Nachfrage nach dekodierten 
Daten, die in kodierter Form auf dem Datentrager gespeichert sind, zu 
empfangen, 

■ die Leseeinheit derart anzusteuern, dass die nachgefragten, durch eine 
Startadresse bestimmten Daten in der kodierten Form vom Datentrager 
gelesen werden, und 

■ die kodierten Daten durch die Dekodierfunktion in dekodierte Daten 
umzusetzen, und 

■ die mit der Identifizierung gekennzeichneten dekodierten Daten zur 
Verfugung zu stellen. 



Fig. 3 
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